esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Assembly comprising an optical element and an optical mount 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



EP1 026532 
2000-08-09 

TRUNZ MICHAEL (DE); HILGERS RALF (DE); 
GELLRICH BERNHARD (DE) 

ZEISS CARL (DE); ZEISS STIFTUNG (DE) 



G02B7/02; G03F7/20; G0287/02; G03F7/20; (IPC1-7): 
G02B7/02 

G02B7/02R; G03F7/20T26 

Application number: EP200001 01 031 20000120 
Priority number(s): DE1 9991 0041 52 1 9990203 



- european: 



Also published as: 

US6392825 (B1) 
IAJ JP2000227533 (A) 
DE1 99041 52 (A1) 
sj EP1 026532 (B1) 

Cited documents: 

DE1 262041 
DE1 9632265 
US2808762 
JP58087504 



Report a data error here 



Abstract of EP1 026532 



An optical component and a frame comprise the 
assembly group. The component (7) is connected 
to the frame (1) directly by elastic connecting 
members or by one or more intermediate 
members. The connecting members comprise at 
least one membrane-type joint component (4), 
which is connected in the outer area with the 
frame and in the inner area with the optical 
component via a rigid moment-transmitting 
connection (12). 
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(54) Baugruppe aus einem optischen Element und einer Fassung 



(57) Eine Baugruppe ist mit einer Fassung (1) und 
einem optischen Element (7) versehen. Das optische 
Element (7) ist uber elastische Verbindungsglieder 
direkt oder uber ein oder mehrere Zwischenglieder mit 
der Fassung (1) verbunden. Die Verbindungsglieder 
weisen wenigstens ein membranartiges Fugeelement 



(4) auf, welches im §ui3eren Bereich mit der Fassung 
(1) oder mit dem Zwischenglied und im inneren Bereich 
uber eine steife Momente ubertragende Verbindung 
(12) mit dem optischen Element (7) verbunden ist 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf induing betrifft eine Baugruppe aus 
einem optischen Element und einer Fassung nach der 
im Oberbegriff von Anspruch 1 naher def inierten Art. 
[0002] Baugruppen dieser Art, insbesondere 
Objektive mit Linsen als optisches Element, wobei die 
Verbindung der Linse mit einer diese umgebende Fas- 
sung uber elastische Verbindungsglieder erfolgt, sind 
allgemein bekannt. 

[0003] Die US 5,428,482 bezieht sich auf die Ent- 
kopplung eines optischen Elementes von einer Fassung 
durch elastische balkenartige Verbindungsglieder zwi- 
schen dem optischen Element und der Fassung. 
[0004] Die EP 0 230 277 A2 betrifft eine Prazisions- 
linsenbefestigung, wobei ebenfalls elastische Biegeele- 
mente in Form von Balken zwischen dem optischen 
Element und der Fassung vorgesehen sind. Durch die 
elastischen Biegeelemente soli eine radiale Nachgie- 
bigkeit zum Ausgleich von Warmespannungen mGglich 
werden. 

[0005] Ahnliches gilt fur die EP 0 243 893 B1 , in der 
eine Linsenbefestigung fur Positionslinsen beschrieben 
ist, wobei eine Vielzahl von Biegeeinrichtungen, die 
blattfederartig ausgebildet sind, eine Linse als opti- 
sches Element an einer Fassung halt. 
[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Auf- 
gabe zugrunde, eine Verbindungstechnik zwischen 
einem optischen Element und einer dieses haltende 
Fassung zu schaffen, wobei das optische Element der- 
art uber elastische Anbindungen mit der Fassung ver- 
bunden ist, daB eine wenigstens weitgehende 
Spannungsfreiheit Oder Spannungsarmut und damit 
eine Verringerung der Oberflachendeformation des 
optischen Elementes bei einer geometrisch einfachen 
Ausgestaltung geschaffen wird. 
[0007] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch 
die im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten 
Merkmale gelSst. 

[0008] Durch die Verbindung mittels des membran- 
artigen Fugeelementes uber eine steife, ein Moment 
ubertragende Verbindung kOnnen Spannungsdifferen- 
zen abgebaut werden bzw. treten diese bei der Mon- 
tage nicht mehr auf. Dies bedeutet auch, 
Deformationen oder Toleranzungenauigkeiten des 
Flansches wirken sich nicht auf das optische Element, 
z.B. eine Linse, aus. 

[0009] Durch das erfindungsgemaBe membranar- 
tige FDgeelement wird bei der Montage eine hohe Ela- 
stizit§t bzw. Nachgiebigkeit in z-Richtung, d.h. in 
Richtung der optischen Achse, erreicht. Auf diese 
Weise l&Bt sich das optische Element spannungsarm 
exakt auf dem FDgeelement ausrichten. Wird anschlie- 
Bend eine feste Verbindung zwischen dem Fugeele- 
ment und dem optischen Element hergestellt und zwar 
erfindungsgem&B eine steife, ein Moment Obertragende 
Verbindung, so wird praktisch der sich dabei einstel- 
lende Biege-Winkel zwischen dem FDgeelement und 



dem optischen Element festgehalten, womit sich nicht 
ohne weiteres eine weitere Verbiegung bei einer auftre- 
tenden Belastung einstellen kann, d.h. WinkelSnderun- 
gen sind nicht mehr mOglich. Durch die Herstellung 

5 einer festen Verbindung werden an der Verbindungs- 
stelle die Momentenfreiheitsgrade gesperrt. Damit liegt 
bei auftretenden SuBeren Kr&ften und Momenten eine 
Beulbeanspruchung vor, deren Steifigkeit wesentlich 
gr6Ber ist, als die der reinen Biegung, wodurch die 

10 erforderliche Eigenfrequenz und Stability gesichert 
wird. 

[0010] Eine einfache konstruktive Ausgestaltung 
zur L6sung der gestellten Aufgabe kann darin beste- 
hen, daB das Fugeelement aus einem Membranring 
15 oder mehreren Ringsegmenten besteht, die zu einem 
geschlossenen Membranring zusammengesetzt wer- 
den. Auf diese Weise wird eine deutliche Reduktion von 
OberflSchendeformationen des optischen Elementes 
erreicht. 

20 [001 1 ] Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestal- 
tungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen und aus dem nachfolgend anhand der 
Zeichnung prinzipm&Big beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispiel. 

25 [0012] Eszeigt: 

Figur 1 ausschnittsweise einen Schnitt durch 

eine Baugruppe mit einer Fassung 
und einer Linse als optischem Ele- 
30 ment, 

Figur 2 ausschnittsweise eine Draufsicht auf 

ein membranartiges Fugeelement 
mit Laschen, 

35 

Figur 3 eine weitere Ausgestaltung eines 

membranartigen Fugeelementes in 
der Draufsicht (ausschnittsweise), 

40 Figur 4 eine Draufsicht auf eine dritte Ausge- 

staltung eines membranartigen 
Fugeelementes, 

Figur 5 ausschnittsweise einen Schnitt durch 

45 eine weitere Ausgestaltung einer 

Baugruppe mit einer Fassung und 
einem optischen Element, 

Figur 6 ausschnittsweise einen Schnitt durch 

so eine dritte Ausgestaltung einer Bau- 

gruppe mit einer Fassung und einer 
Linse als optischem Element in hori- 
zontaler Anordnung der Linse, 

55 Figur 7 bis 11 verschiedene Ausgestaltungen von 

Laschen eines Membranringes als 
Fugeelement. 
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[0013] Eine ringfflrmige Fassung 1 ist auf der 
Innenseite mit einem Ringabsatz 2 versehen, der eine 
wenigstens annahernd der Biegelinie eines Fugeele- 
mentes 4 entsprechend verlaufende Auflagekontur 3 
aufweist. Auf die Auflagekontur 3 wird als Fugeeiement 
ein Membranring 4 aufgelegt und form- und/oder kraft- 
schiussig (z.B. durch SchweiBen, Ldten oder Kleben) 
fest mit der Fassung 1 verbunden. Zur genauen Zentrie- 
rung und als Anschlag dient dabei ein Zentrierbund 5 
am hinteren Ende der Auflagekontur 3. Von dem Mem- 
branring 4 aus ragen von seinem Innenumfang aus eine 
Vielzahl von Laschen 6 nach innen. Die Laschen 6 die- 
nen als Auf lage fur eine Linse 7 als optisches Element. 
Der Membranring 4 mit den Laschen 6 ist aus einem 
federnden Material, z.B. einem sehr dunnen Blech mit 
einer Starke von 0,3 bis 0,5 mm hergestellt Die einstuk- 
kig mit dem Membranring 4 verbundenen Laschen kSn- 
nen dabei eine noch dunnere Dicke von z.B. 0,1 bis 0,3 
mm aufweisen. 

[0014] Als Bleche fur den Membranring 4 mit den 
Laschen 6 ktinnen z.B. kaltgewalzte Bander aus Edel- 
stahl, Titanlegierungen oder Nitinol-Nickel-Titan-Legie- 
rungen, die auch als Memory-Legierung bezeichnet 
werden, verwendet werden. Insbesondere eine Legie- 
rung mit superelastischen Eigenschaften ist fur den vor- 
gesehenen Zweck geeignet, da diese Legierungen 
groBe Deformationen auf kleinem Bauraum ermfigli- 
chen. Das Fugeeiement, d.h. der Membranring 4, kann 
auch mit der Integration oder Applikation eines inteili- 
genten Werkstoffes (smart materials, z.B. Formge- 
dachtnis - oder piezoelektrische Elemente) versehen 
sein, so daB durch Energiezufuhr die Beeinf lussung des 
Deformationszustandes des optischen Elementes mag- 
lich ist, bzw, dieser erfaBt werden kann. Der Membran- 
ring kann durch eine Atztechnik hergestellt werden, was 
insbesondere dann von Vorteil ist, wenn er mit zahlrei- 
chen Konturen versehen ist, wie z.B. aus der Figur 3 
ersichtlich. 

[0015] Die Figur 3 zeigt einen Membranring 4 mit 
Laschen 6, wobei in dem Membranring 4 vom AuBen- 
umfang her und vom Innenumfang her abwechselnd 
radial oder tangential verlaufende Schlitze 8 eingeformt 
sind. Die Schlitze 8 dienen dazu, einen Verzug des 
Membranringes 4 zu vermeiden, wenn dieser z.B. durch 
SchweiBen mit den daraus resultierenden Spannungen 
mit der Fassung 1 verbunden wird. Aiternativ oder auch 
zusatzlich dazu kann der Membranring 4 auch mit Qber 
den Umfang verteilt angeordneten Entlastungstaschen 
9 versehen sein. Die Entlastungstaschen 9 konnen 
beliebig ausgebildet sein mit z.B. in Umfangsrichtung 
verlaufenden Nuten unterschiedlichen Querschnittes 
und mit zwischen den Nuten liegenden Entlastungsboh- 
rungen 10. 

[0016] Der Zusammenbau der optischen Bau- 
gruppe kann auf einfache Weise und sehr prazise 
bezuglich der Positionierung der Linse 7 erfolgen. In 
einem ersten Schritt wird die Fassung 1 auf einen stei- 
fen ebenen Gegenflansch 11 aufgespannt. Anschlie- 



Bend wird der Membranring 4 an der Auflagekontur 3 
z.B, durch SchweiBen befestigt. In einem nachsten 
Schritt wird die Linse 7 auf die Laschen 6 aufgelegt und 
in einem bekannten Richtfugevorgang, ausgerichtet. Ist 

s der Richtfugevorgang beendet, wobei aufgrund der 
hohen Elastizitat des Membranringes 4 bzw. der 
Laschen 6 eine spannungs- und deformationsfreie Auf- 
lage der Linse 7 erreicht werden kann, erfolgt z.B. uber 
Kleben oder LGten an einer Verbindung 12 eine steife 

to Verbindung zwischen der Linse 7 und dem Membran- 
ring 4 bzw. dessen Laschen 6. 

[0017] Durch die auf diese Weise hergestellte Ver- 
bindung 12, die damit auch Momente ubertragen kann, 
erhait der Membranring 4 mit den Laschen 6 eine hohe 

is Steifigkeit und zwar aufgrund der gebogenen geo- 
metrischen Form nach der festen Verbindung mit der 
Linse. Es stellt sich praktisch ein fester Winkel a im 
Bereich der Verbindung 12 ein, der sich nicht mehr ver- 
andern kann. Dadurch daB sich der Winkel a nicht mehr 

20 andern kann besteht bei einem Auftreten von Kraften 
fur den Membranring 4 bzw. den Lameilen 6 nur die 
MOglichkeit einer geringfiigigen S-f6rmigen Verbiegung 
bzw. Beulung. Auf diese Weise ist erreicht worden, daB 
bei der Montage eine sehr groBe Deformation mSglich, 

25 aber nach dem Fugevorgang eine hohe Steifigkeit 
gegeben ist, so daB eine Positionierung der Linse 7 mit 
einer ausreichenden Genauigkeit und Stabilitat erreicht 
wird. 

[0018] Die geometrische Gestaltung des Fugeele- 
30 mentes, z.B. als Membranring 4 mit Laschen 6 kann in 
Abhangigkeit vom Anwendungsfall in einem hohen 
MaBe variiert werden. So kann z.B. die geometrische 
Gestaltung des Membranringes 4 einmal definiert wer- 
den und dann fOr ein Objekliv in seiner Gesamtheit 
35 gleich bleiben. Es ist dann lediglich ndtig, die erfbrderli- 
chen Durchmesserden Linsen anzupassen. Die Anzahl 
und die Form der Laschen 6 ist von der Linsenmasse 
und der Blechdicke abhangig und laBt sich ebenfalls 
variieren. Gleiches gilt fur den Membranring 4, der als 
40 geschlossener Ring ausgebildet sein kann, mit Schlit- 
zen versehen, wie z.B. die Schlitze 8 oder auch aus Ein- 
zeisegmenten, z.B. 90°-WinkeIsegmenten gebildet 
sein. 

[0019] Insbesondere eine Herstellung aus mehre- 
45 ren Einzelsegmenten bietet sich dann an, wenn man 
eine sehr hohe Prazision erreichen m5chte und unter- 
schiedliche Elastizitaten aufgrund der bekannten Aniso- 
topie von gewalzten Blechen, die zu einer 
ungieichmaBigen Durchbiegung des Membranringes 4 
so und/oder der Laschen 6 fuhrt, vermieden werden soil. In 
der Figur 4 ist hierzu ein Membranring 4 dargestellt, der 
beispielsweise mit nur 6 Einschnitten 13 versehen ist, 
wodurch nur 6 laschenartige Auflagefiachen fur die 
Linse 7 gebildet werden. Zusatzlich kOnnen noch zur 
55 Erhdhung der Eiastizitat zwischen den Einschnitten 13 
vom Innenumfang her aus eine Vielzahl von kurzeren 
Einschnitten 14 vorgesehen werden. Gestrichelt ist in 
der Figur 4 auch angedeutet, daB der Membranring 4 
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aus 4 Elnzelsegmenten 15 gebildet sein kann. 

[0020] Falls noch eine hehere Steifigkeit in z-Rich- 
tung, d.h. in Richtung der optischen Achse, erreicht 
werden soil, so kann noch eine kraftfreie Zentrierung 
der Linse 7 uber Stifte 16 erfolgen. Die Stifte 16 sind in 5 
Ober den Umfang verteilt und mit ihren Ungsachsen in 
z-Richtung angeordneten Bohrungen eines Stutzringes 
17 eingesetzt. Der Stutzring 17 ist im SuBeren Bereich 
mit der Fassung 1, z.B. durch Schrauben verbunden. 
Gleichzeitig kann diese Verbindungsart auch die Befe- 10 
stigung des Membranringes 4 mit der Fassung bilden. 
[0021] Die Stifte 16 besitzen eine L-Form, wobei 
sich dessen abgewinkelter Teil rechtwinklig zur z-Achse 
erstreckt und mit dem freien Ende z.B. durch Kleben mit 
der Umfangswand der Linse 7 verbunden ist. Sobald die is 
Linse 7 in z-Richtung ausgerichtet ist, werden die Stifte 
16 in den Bohrungen des Stutzringes 17 in ihren Lagen 
fixiert, was z.B. dadurch erfoigen kann, daB in die Boh- 
rungen Klebstoff eingebracht wird. 
[0022] Die in der Figur 5 dargestelite Steifigkeitser- 20 
hOhung in z-Richtung ist fur eine Baugruppe vorgese- 
hen, die vertikal angeordnet ist. 
[0023] Die Figur 6 zeigt eine Anordnung, wobei die 
Linse 7 vertikal angeordnet ist und sich die z-Achse 
horizontal erstreckt. Aus diesem Grunde ist zus&tzlich 25 
zu dem Membranring 4 als FOgeelement ein zweiter 
Membranring 4' vorgesehen, der auf der dem Mem- 
branring 4 gegenGberliegenden Seite der Linse 7 eben- 
falis uber eine steife, ein Moment ubertragende 
Verbindung 12' mit der Linse verbunden ist. Auch bei 30 
diesem Ausfuhrungsbeispiei sind Zentriergiieder in 
Form von Stiften 16' vorgesehen, die uber den Umfang 
verteilt am AuBenumfang der Linse 7 angreifen. In die- 
sem Falle besitzen die Stifte 16' eine umgekehrte T- 
Form und sind Qber die T-Balken am Umfang der Linse 35 
7 festgeWebt. Die Stifte 16' sind wiederum in Bohrungen 
eines Stutzringes 17' eingesetzt, welche nach der Aus- 
richtung der Linse 7 mit einem Klebstoff zur Herstellung 
einer festen Verbindung zwischen den Stiften 16' und 
dem Stutzring 17' ausgefuilt werden. 40 
[0024] Zur Befestigung des zweiten Membranrin- 
ges 4', der ebenfalls mit Laschen 6 versehen sein kann, 
dient ein Haltering 18, durch den der Membranring 4' 
gleichzeitig mit dem Stutzring 17' und dem Membran- 
ring 4 fest mit der Fassung 1 verbunden ist. 45 
[0025] In den Figuren 7 bis 11 sind beispielsweise 
verschiedene Arten von Laschen 6 des Membranringes 
4 bzw. 4' dargestellt. 

[0026] Figur 7 zeigt dabei eine Form, in weicher die 
Lasche in L&ngsrichtung mit einer Struktur 1 9 versehen so 
ist. 

[0027] Figur 8 zeigt im Bereich der Verbindung 12 
mit der Linse 7 eine Kammstruktur bzw. Einschnitte 20. 
Gleichzeitig zeigt die Figur 8 auch eine Ausgestaltung 
einer Lasche 6 mit einem Bereich einer reduzierten 55 
Breite zwischen dem Membranring 4 und der Verbin- 
dung 12 im vorderen Bereich. 
[0028] Figur 9 zeigt eine noch groBere Einschnu- 



rung einer Lasche 6 mit konischem Verlauf zu dessen 
vorderem Ende, das als Verbindung 12 mit der Linse 7 
dient. In der AusschnittsvergrCBerung X auf der Extra- 
fiache ist angedeutet, daB das vordere Ende der in der 
Figur 9 dargestellten Lasche 6 im Bereich der Verbin- 
dung 12 mit der Linse 7 mit einer geatzten Gitterstruktur 
21 versehen sein kann. Die geatzte Gitterstruktur 21 hat 
die Aufgabe, eine bessere VerWebung an der Verbin- 
dung 12 zu erreichen bzw. damit ist es nicht erforderlich 
den Kleber extrem genau dosieren zu mussen, da die- 
ser dann in die Gitterstruktur 21 ausweichen kann. 
Selbstverstandlich ist eine derartige Gitterstruktur 21 
auch bei anderen Laschenformen mflglich. 

[0029] Die Figur 10 zeigt eine ahnliche Ausgestal- 
tung einer Lasche 6 wie die Figur 9, wobei lediglich der 
eingeschnurte Bereich nicht so stark hervorgehoben ist 
und der Auflagebereich zur Verbindung 12 eine angena- 
herte Ellipsenform aufweist mit einer in radialer Rich- 
tung verlaufenden groBeren Ellipsenachse. 
[0030] Die Figur 1 1 zeigt eine einfache rechteckige 
Ausgestaltung (ebenfalls in der Draufsicht) einer 
Lasche 6. W&hrend man z.B. breite Laschen, wie die in 
der Figur 7 und 1 1 dargestellten Laschen 6, mit einer 
dunneren Blechdicke, wie z.B. 0,1 bis 0,3 mm, herstel- 
len wird, wird man schmale lange Laschen 6 mit einer 
grOBeren Blechdicke, z.B. 0,3 bis 0,5 mm, herstellen. 

Patentanspruche 

1 . Baugruppe aus einem optischen Element und einer 
Fassung, bei der das optische Element uber elasti- 
sche Verbindungsglieder direkt Oder uber ein oder 
mehrere Zwischenglieder mit der Fassung verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB das oder die 
Verbindungsglieder wenigstens ein membranarti- 
ges FOgeelement (4) aufweist, welches im SuBeren 
Bereich mit der Fassung (1) oder mit dem oder den 
Zwischengliedern und im inneren Bereich uber eine 
steife, Momente ubertragende Verbindung (12) mit 
dem optischen Element (7) verbunden ist. 

2. Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das FOgeelement einen Membran- 
ring (4) oder mehrere Membranringsegmente (15) 
aufweist, die zu einem geschlossenen Membran- 
ring zusammensetzbar sind. 

3. Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das FOgeelement (4) am 
Innenumfang mit Laschen (6) versehen ist, auf 
denen das optische Element (7) aufliegt und uber 
die die steife, Momente Obertragende Verbindung 
(12) hergestellt ist. 

4. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das FOgeelement (4) 
aus einem dunnen federartigen Blech besteht. 
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5. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindung (12) 
form- oder kraftschliissig erfolgt, z.B. durch Schwei- 
Ben, L6ten, Kleben oder Klemmen. 

6. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fugeelement (4) 
im auBeren Umfangsbereich, in welchem es mit 
dem Rahmen (1) oder ein oder mehreren Zwi- 
schengliedern verbunden ist, zur Deformationsent- 10 
kopplung wenigstens annShernd in radialer oder 
tangentialer Richtung verlaufende Schlitze (8) auf- 
weist 

7. Baugruppe nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB sich bei Ausbildung des Fugeele- 
mentes ais Membranring (4) die Schlitze (8) 
abwechselnd vom AuBenumfang und vom Innen- 
umfang aus erstrecken. 

20 

8. Baugruppe nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fugeelement (4) 
wenigstens in dem Bereich, in dem es mit der Fas- 
sung (1) oder den ein oder mehreren Zwischenglie- 
dern verbunden ist mit Entlastungstaschen (9) 25 
versehen ist. 

9. Baugruppe nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fassung (1) oder 

ein Zwischenglied, mit welchem das Fugeelement 30 
(4) verbunden ist, im Bereich der Verbindung eine 
der Biegelinie des Fugeelementes entsprechende 
Auflagekontur (3) aufweist 

10. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fugeelement 
(4), insbesondere bei Ausbildung mit Laschen (6), 

im Bereich der steifen, ein Moment ubertragenden 
Verbindung (12), welche durch Kleben oder LGten 
geschaffen ist, wenigstens teilweise mit einer Git- 40 
ter-(21) oder Kammstruktur (20) versehen ist. 

11. Baugruppe nach einem der Anspruche 3 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen (6) auf 
ihren Oberfiachen (19,20) strukturiert sind. 45 

1 2. Baugruppe nach einem der Anspruche 3 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Laschen (6) uber 
ihre L&nge unterschiedliche Breiten aufweisen. 

50 

13. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fugeelement (4) 
mit der Integration oder Applikation eines intelligen- 
ten Werkstoffes (smart materials, z.B. Formge- 
dachtnis - oder piezoelektrische Elemente) 55 
versehen ist. 
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dadurch gekennzeichnet, daB das Fugeelement (4) 
aus einem Material mit superelastischen Eigen- 
schaften besteht. 

15. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fassung (1) oder 
ein mit der Fassung verbundenes Glied mit einem 
StGtzring (17) verbunden ist, aus welchem in dem 
Stutzring (17) angeordnete Elemente (Stifte 16) 
ragen, die mit ihren freien Enden derart mit dem 
optischen Element (7) verbunden sind, daB sich 
eine Steif igkeitserhdhung senkrecht zur und/oder in 
Richtung der optischen Achse (z- Richtung) ergibt. 

16. Baugruppe nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Elemente (Stifte 16) in Bohrun- 
gen des Stutzringes (17) eingeklebt oder mit einer 
anderen form- oder kraftschlGssigen Verbindungs- 
technik befestigt sind. 

17. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB das optische Ele- 
ment (7) durch ein zweites membranartiges Fuge- 
element (4'), das auf der von der Verbindung (12) 
mit dem ersten FQgeelement (4) abgewandten 
Seite angeordnet ist, uber eine steife, Momente 
ubertragende Verbindung (12*), gehalten ist. 

18. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fassung (1) mit 
einem Zentrierbund (5) fur das Fugeelement (4) 
versehen ist. 

19. Verfahren zum Verbinden eines optischen Elemen- 
tes mit einer Fassung oder einem mit der Fassung 
verbundenen Zwischenglied, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein membranartiges Fugeelement (4) 
an der Fassung (1) befestigt wird, wonach das opti- 
sche Element (7) auf das Fugeelement (4) aufge- 
legt und durch einen Richtfugevorgang auf dem 
Fugeelement (4) ausgerichtet wird, wonach das 
optische Element (7) auf dem Fugeelement (4) 
durch eine steife, ein Moment ubertragende Verbin- 
dung (12)fixiert wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fassung (1) zur Montage auf 
einen steifen Gegenflansch (11) aufgespannt wird. 
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14. Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
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FIG. 5 
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